CAPACITACION
FRENOS




OBJETIVO GENERAL

Brindara las participantes herramientas tedricas y practicas necesariasque le
permitanidentificar el conceptogeneralque fundamentalas operacioneshasicasle
montajey diagnosticadel sistemade frenosde un automotor.

MODULO |

Definicion e identificacion de! sistema de frenos
Principio de funcionamiento

Tipos de frenos

Hidraulico

Neumatico

Mecanico

Reforzador de freno
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MODULO |
Reparacion y montaje del freno de disco (cambio de pastillas)

MODULO I
Reparacion y montaje del freno de tambor (cambio de bandas)

MODULO IV
Reparacion y montaje del freno de estacionamiento

MODULO V
Principio y funcionamiento de los frenos A.B.S.
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MODULO VI
Sistema de purga de los frenos hidraulicos.

MODULO VI
Visita a rectificacion de Campanas/ Discos.

META
A la conclusion de! programa de capacitacion, el participante tendra las
herramientasbasicagjue le permiten diagnosticaly repararfallasen ei sistemade

frenos
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SISTEMA DE FRENOS

1. DESCRIPCION

Losfrenosestandisefiadoaradesacelerafretardar)y pararel vehiculo,0 parafacilitar
suaparcamientcen unacuesta

Constituyenpor tanto, un equipoextremadamenteesenciaken losautomovilesparala
seguridadde la conduccion

Enla sociedadmovilizadade hoy dia,sesuponeque losfrenossonde graneficiencia
y durabilidad,paraque el vehiculose puedapararno solocon seguridady prontitud,
sinoen cualquierlugary bajo cualquiercondicion
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2. PRINCIPIO DE LOS FRENOS

Un vehiculo en marcha no se puede parar inmediatamente cuando el motor se
desconectadel tren de fuerza/ debido a la inercia (la tendenciade un objeto en
movimientoa continuarmoviéndose)Estainerciasetiene que reducirparaconseguirla
paradadel vehiculo

Elmotor conviertela energiatérmicaen energiacinética(energiade movimiento)para
impulsar el vehiculo Contrariamente,los frenos cambianla energiade esta mocion
(emergiacinética)en energiatérmicaparael vehiculo Generalmentelos frenosde los
vehiculosactuan haciendo que un objeto fijo haga presion contra un objeto en
rotacion Elefectode frenadoseobtienede la friccion que segeneraentre dosobjetos

FLICCin
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3. TIPOS DE FRENOS

Losfrenos que se usanen los vehiculosde motor, se puedenagruparen variostipos
segunla finalidad Losfrenosde servicioo de pie seusanparacontrolar el vehiculo,y
los de aparcamientose usanprincipalmentecuandoel vehiculoestaciona Losfrenos
auxiliaresse usan en combinacioncon los ordinarios de servicioen los camionesy

otros vehiculosde transportepesado

Hidrdulicos

: Frenos
. de Servicio ‘

Frenos de las

ruedas
Neumrdticos

- —  Frenos de cenfro
Freno de

’ ) —_— Frenos
Estacionamiento

Mecdanicos i
l _ Frenos de rueda

trasera

. Frenc Auxiiiares Freno de escape

Ademasse usaa vecesel "freno de motor
parareducirla velocidaddel vehiculo No
obstante, como este es un efecto de
frenado creado por la resistenciaa la
rotacion del mismo motor, no requiere
equipo especial Por este motivo el "freno
de motor no se discuteen este manualde
adiestramiento
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4. FRENOS DE SERVICIO (FRENOS DE PIE)
DESCRIPCION

Losfrenos de serviciose agrupanen dostipos: hidraulicosy neumaticos Losfrenos
hidraulicos pueden responder con mayor ajuste que otros tipos y son de disefo
simple Los frenos hidraulicostambién tiene un disefio superior de flexibilidad,
debidoa estasventajaslos frenoshidraulicossonmascomunmenteusadoshoy enlos
vehiculogle pasajeroscomerciales/ camiones

El sistemade freno neumatico incluye un compresoro similar que produce aire
comprimido que es usado para aplicarlos frenos Estetipo de frenos cominmente
encontradosen vehiculogde serviciopesadoy buses
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Pastillas de freng — | |

Freno de

disco
Forro de freno

Losfrenosde serviciohidraulicocomprendenlos siguientesnecanismogle operacion
cquetransmitenla aplicacionde fuerzaal freno y mecanismosi frenadoque generala
fuerzadel misma

de

Operacidn

Vélvula de Proporcién

Mecanismo [ Cilindro Maestro

Cilindro Maestro
SISTEMA

DE
FRENOS

Mecanismo Tipo Tambor
de ‘

Frenado Tipo Disco
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MECANISMOS DE OPERACION
1. CILINDRO MAESTRO

EiCilindromaestroconvierteal movimientodel pedalde freno en unapresionhidraulica
Consistade un tanquede reservaque contieneel fluido del freno, tambiénel pistony el
cilindroque generanla presionhidraulica Haydostipos de cilindros el tipo simpley el
tipo tandem

Elcilindro maestrodel tipo tandemesusadomascomunmenteque el tipo simple
Tipo Embolo (Tipo Girling)
[ p— Tipo C | (Ti kheed
SIMPLE ipo Convencional (Tipo Lockheed)
Tipo sin salida

Tipo
Tandem

1: Tipo Convencional doble

4
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TANGUE DE RESERVA

RESDRTE DE RETORNO RS PISTON

VALVULA DE \ Fad T
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VALVULA DE SALIDA

. -
v koo ST

B DISTON 35,

VALVULA DE ENTRADA
BIELA DE CONEXION

TIPO SIN SALIDA
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Elcilindro maestroen tandemtiene sistemashidraulicosseparadogaralasruedas
elanterasy traserasde maneraque siuno de los sistemassequedain operativo,el
otro podracumplirsusfuncionesadecuadamente

PISTON 2 PISTON 1 .
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Enlos vehiculosde motor delanteroy tracciontrasera,unade laslineasde freno sirve
las de las ruedas delanterasy el otro de las traseras En los vehiculosde motor

delanteroy traccion delantera,se cargasobre los frenos delanterosuna cargaextra.

Parasolucionareste problema,se usaunalineade freno diagonal(que consistede un

grupo de lineaspara la rueda delanteraderechay traseraizquierday una delantera
Izquierday traseraderecha)de maneraque la eficienciadel frenado permaneceigual
en amboslados(pero con solo la mitad de la fuerzanormal del frenado)aunqueuno
de losdossistemaguedanquedarinoperante

VEHICULOS FR

FUERZA DE FRENADO

() =i FUERZA DE FRENADO ‘

TUBERIA CORVENCIONAL
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VEHICULOS FF

TUBERIA DIAGONAL

2. REFORZADOR DE FRENO

La fuerza que le conductor aplica en el pedal del freno no seria suficiente para que lo
frenos paren el vehiculo rapidamente.

Ei reforzador de freno multiplica el esfuerzo que el conductor aplica creando una gra
fuerza de frenado.

El reforzador del freno puede ser una parte integral del cilindro maestro o fijg#%
separadamente de él. El tipo integrado es usado en vehiculos de pasaje ,‘
comerciales y camiones.
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El reforzador de freno tiene un diafragma que es operado por la diferencia de
presiones entre la presion atmosférica y el vacio que es generado dentro del
multiple de admision. El cilindro maestro es activado juntamente por el pedal y el
diafragma para crear una gran fuerza de frenado con un minimo de esfuerzo en el
pedal.
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i Restomimrarmiarmes:
80 100 150 204
Carge de entrada (kg)
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Elreforzadordel freno podriaempezara funcionarmal por unau otra razén,pero es
disefiadode tal forma que solamentela fuerzade aplicacionalosfrenosesmenor. Los
frenos requieren una fuerza adicionalen el pedal en dichoscasos,pero el vehiculo
puedeserfrenadonormalmentesinel reforzadordel freno.

Envehiculosaccionadogor combustibledieselel reforzadordel freno esreemplazado
por una bombade vaciodentro, porque el vacio,dentro del multiple de admisionde
un motor dieselno essuficientementefuerte paraesa

Elreforzadorde freno estacompuestoprincipalmentepor el cuerpode reforzadorde
freno, pistondiafragma mecanismade reacciony valvulade control del mecanismo

El cuerpo del reforzador de freno es dividido en las seccionesdelantera (caAmara
depresionesonstante)y parte trasera(camarade presionvariable)separadasinade
otra por un diafragmay un piston.
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La valvula de control del mecanismo regula la presion dentro de la camara de
presion variable. Esto incluye una valvula de aire, valvula de vacio, valvula de
control, etc. y es conectado al pedal del freno via el vastago de la valvula de

operacion.

CAMARA DE PRESION CONSTANTE

i <

| DIAFRAGMA
3

i

PISTOH REFORSADOR

i
MECAHISIAO DE REACCION

VALVULA CONTROL DEL MECANISMO

mrsTdn %y VASTAGO DE OPERACION
" ELEMENTO

: . oot b o
h [ ) P I i T gRI PURIFICADOR
CILINDRO MAESTRO DE FRENO : ; i - DE AMRE

Ve
VASTAGO

CUERPC POSTERIOR
RESORTE DE DIAFRAGMA
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3. VALVULA DE PROPORCION (VALVULA P)

El vehiculoes frenado por friccion entre el neumaticoy la carretera Lafriccion se
iIncrementaen proporcidénalacarga

Como el motor usualmenteesta en la parte delanteradel vehiculo,esta es mas
pesadague la parte trasera Cuandoel vehiculocambiaadelantedebidoa la inercia,
aungueunagrancargaseaaplicadaa la parte delantera

MOTOR

- <__, CENTRO DE GRAVEDAD CAMBIA ADELANTE
! 7 f"ﬂ"*\}sw.ﬂ A

o ¥ 3 b1 j
- i
H r L s e e P SRR
__ﬁ“_,..._____._._l\:::{f:/

GRAN FRICCION RENOS FRICCION
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Si una fuerza igual de frenado fuera aplicadaa los cuatro neumaticos,las ruedas
posteriores podrian bloquearse (causandoun patinaje entre los neumaticosy ia
superficiede la carretera),porquelafuerzadel frenadopodriasermuy grande

Blogueanddasruedastraseraspodriacausarun patinazoen curvay el vehiculopodria
resbalar(moviéndosede un lugar a otro perdiendoel control del mismo) Estopodria
sermuy peligroso

Referencia
Friccion (resistencia al movimiento) es grande antes que un objeto empiece a movers

movilizado facilmente.
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Porestarazonun dispositivoes necesarioque de masfuerzade frenadoal seraplicado
alasruedasdelanterasque alasposteriores

Taldispositivoesllamado'valvulade proporcion"o simplemente(Pvalvula)
Automaticamentereducela presionhidraulicaa los cilindrosde lasruedastraseras por
lo tanto son menores a las ruedas delanterasy aplica menos fuerza a las ruedas

traseras
Elsiguientediagramamuestrala presionhidraulicaideal paralos cilindrosposteriores
SIN VALVULA P ,/x‘ QHRVA_IEJE._I;E |
‘sts"
g

CONVALVULA P
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Ademadle la valvulaP,un efectosimilarpuedeserobtenidode la valvulasensitivade
proporcionde carga(LSPVue cambiael punto de presioninicialde lasruedas
posterioresde acuerdoa la carga,unavalvulaP y unavalvulade derivacion(P & BV)
gue transmite presiondirecta del cilindro maestro a los de las ruedassin seguira
traves de la valvula P, si el sistema de frenado es defectuoso un sensor de
desaceleraciony la valvulade proporcion(DSPVWarianla presioninicialde acuerdoal
promediode desaceleraciomurante el frenadoy otros dispositivos

DEL CILINDRO MAESTRO
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DEL CILINDRO MAESTRO A

OEL CHANDRO MAESTRO A { RUEDAS DELANTERAS)

(RUEDAS TRASERAK)
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A CHLINDRO PISTON A
RUEDA POSTERIOR

PISTON B /

BYPASS

RETEN BDE BOLA

BOLA G
VALVULA DOSIFICADORA SENSIBLE A LA DESACELERACION
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4. SISTEMA DE FRENOS ANTI ENCLAAMIENTO (ABS)

Un sistemade anti enclavamientoes disefiado no solamente para prevenir el
blogueode lasruedasposterioresdurante un frenadorepentino, sinotambién para
controlar las ruedasdelanteras,como también prevenir al vehiculogiros fuera de
controly asimantenera |l vehiculoen buencontrol de la direccion

4
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Caracteristicas:

«Cuando el vehiculo empieza a arrastra puede ser corregido por el volante de direccic
para evadir obstaculos mas facilmente.

«Cuando los frenos son aplicados durante los giros el vehiculo puede ser detenido ma
seguro sin cambiarla direccion.

Setesr o velooic
LTUEED

elarinis

Sengor del obor
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DISENO DE COMPONENTES (CELICA)

Funcion de los componentes

COMPONENTE

Sensores de velocidad delanteros

Sensores de velocidad traseros

Interruptor de luces de pare

Sefial luminosa anti blocaje

Control A.B.S

Computador A.B.S

FUNCION

Detecta la velocidad de las ruedas delanteras.

Detecta la velocidad de las ruedas posteriores.

Detecta la sefial del frenado y lo envia al
computador A.B.S

Luz encendida alerta al conductor que hay mal
funcionamiento en el sistema de anti blocaje de
freno.

Controla la presion del fluido de freno de los
cilindros de los frenos de disco por sefial del
computador A.B.S.

Por las sefales de cada sensor de velocidad
calcula la aceleracién y desaceleracion y envia

sefiales al control A.B.S. y al control de presion
del fluido de frenos.
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INSPECCION Y AJUSTE DEL PEDAL DE FRENO

OBJETIVO:

w Aprender métodos correctos de ajuste de la altura del pedal de freno.

w Aprender el esfuerzo apropiado del pedal de freno para inspeccionar el
juego libre.

w Aprender el esfuerzo apropiado del pedal de freno para inspeccionar la
distancia de reserva del pedal.

INSPECCION YAJUSTELAALTURADEL PEDAL

1. INSPECCION ALTURA DEL PEDAL

Sacar la alfombra bajo el pedal de freno y con una regla muiaténcia entre
la parte alta del pedal de freno y el piso (lamina de asfalto).
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2.5 | ESNECESARIOAJUSTE LA ALTURA DEL PEDAL

a) Desconecte los cablesconectores(1) con el interruptor de luces de pare
algunasvueltas (2)
Interruptor de luz de parc (2)
b) Afl6jelacontralatuerca(3) delinterruptor de Visiago de empuje delpedd
lucesde parey desentornilleel interruptor de NSy
lucesde parealgunasvueltas

c) Aflojelacontralatuerca(4) del vastagode empuje
(5) y ajustela altura del pedalgirandoel vastago
de empuje

d) Atornille el interruptor de lucesde pare hastael _
tope de! pedal,suavementecontacteel ‘“““‘*" peckl
amortiguadory luegoajustelocontralatuerca

!
<

e) Conectdoscablesdel interruptoralucesde pare.
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IMPORTANTE!

Tenercuidadogue el tope del interruptor del pedalno toque el amortiguador
fuertementeo jaalturadel pedalpuedeserinsuficiente

3. AJUSTE DEL JUEGO LIBRE DEL PEDAL

Después de ajustar la altura del pedal, inspecciones y ajuste el juego libre del pedal
(en la pagina siguiente).

Amortiauador
Interruptor

i i AN
| Pedal © % “\.Topede

pedal

El tope del pedal no Contacio de acuerdo
hace contactos (las con el fope {embolo del
luces de puse no se interruptor es empujado
apagan).

INCORRECTO CORRECTO

]
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INSPECCION Y AJUSTE DEL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE
FRENO

1. INSPECCIONAR EL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE FRENO

a) Después de parar el motor, suelte el vacio acumulado en el servo freno, por bomb
del pedal de freno hasta que la distancia de reserva del pedal no cambie aun con
misma presion del pedal.

IMPORTANTE!

Siel vaciopermaneceen el servofreno, el juegolibre correctono puedeser
inspeccionado

b) Presione ligeramente el pedal de freno con su dedo hasta tener resistencia y
mida la carrera del pedal.
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2. S ES NECESARIO, AJUSTE EL JUEGO LIBRE DE PEDAL

Vastago de empuje
del pedal (5)

1
3

Juego libre del
Pedal

a) Siel juegolibre no escomola especificacion
aflojelacontrala tuerca (4) del vastagode
empuje del cilindro maestro (5), Ajuste
girandoel vastagode empuje

b) Ajustecontrala tuercay midael juegolibre
nuevamente

c) Despuedle ajustarel juegolibre del pedal,
iInspeccionda alturadel pedaly la
operacionde laluzde pare.

4
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INSPECCION DE LA DISTANCIA DE RESERVA DEL PEDAL
[ INSPECCIONE LA DISTANCIA DE RESER\A DEL PEDAL

a) Cologue topes bajo las ruedas delantera y trasera, libere el freno de parqueo y
arranque el motor.

b) Presione el pedal de freno con 50 kg (1 10.2 Ib, 490 N) de fuerza y mida la
distancia entre la parte alta del pedal de freno y la lamina de asfalto.

c) Si la distancia de reserva es menos que el especificado puede ser causado por
exceso de holgura en la zapata y el tambor de freno.

d) Ajuste la holgura de la zapata.

Reserva de distancia
. del pedal

REFERENCIA - l.ﬁ
La holgura de la zapata es ajustada g

diferentemente  dependiendo del

modelodel vehiculoy el tipo de

freno. Refiéerase al manual de
reparacionespropiado
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5. TAMBOR DE FRENOS
DESCRIPCION

Enel freno de tipo tambor, lafuerzade frenadoseobtiene haciendogue laszapatas
no rotativasseaprietencontrala superficieinterior deltambor quegiraala par conel
eje.

Porrazonde la accionde auto impulsocreadapor la fuerzade rotaciondel tambory
la fuerzade expansiorde la zapata,se causaunagranfuerzade frenadoresultantede
un pequenoesfuerzodel pedal

auto impulso e Menor accion de
- & auto impulso

4

Zapata prfmaria Zapata secundaria

}
l
Mayor accion de
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REFERENCIA

ACCIONDEAUTOMPULSO
Hay dos tipos de zapatasde freno, como se ve en la figura de la izquierda(la
zapatade avance(o primaria) y la zapataseguidora(o secundaria) Cuandoel
extremosuperior(o dedo)de la zapatadel freno de avanceesforzadahaciafuera
contar el tambor de freno pro el cilindro de la rueda),como el tambor giraen la
direccionde la flecha, la zapatatiende a "pegarse"en el tambor y girar con el -
estazapatillasellama"zapatade avance"por otra parte el extremosuperiorde la
zapatatraseraesempujadahaciadentro por el tambor al tender a expansionarse
haciafuera- estazapatasellamazapata'seguidora’ Laacciondel tabor tratando
de forzarlazapatade avanceparaque ruede con él, se llama"auto impulsadora"
0 accionde "auto servo". Laaccionauto jmpulsadoracreauna mayor fuerzade
frenado. Porotra parte, la fuerzade repulsiona que se sujetala zapataseguidora,
reducela fuerzade frenadode estazapata Larelacionde fuerzade frenadoque
proporcionanlas zapatasde avancey seguidoragsde 3 al. Aunquela zapatasde
avanceproporcionamayor fuerzade frenado, hay una desventaja,y es que se
gastanantesque laszapatasseguidoras
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COMPONENTES

El tambor de freno consiste principalmente de los siguientes componentes

Componentes

Tambor de freno

Plato de refuerzo
Cilindro de freno
Zapata de freno y forro

Tambor de freno

Cilindros de freno

s
T

T

i)

i

. g

AT
e

Plato de soporte ‘

Zapata de freno
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1. PLACA DE REFUERZO

Laplacade refuerzoesta hechade aceroprensadoy sujetadaa la funda de la rueda
trasera Comolas zapatasdel freno estan montadasen la placade refuerzo,toda la
fuerzade frenadoactuasobreesta

Placa de IMPORTANTE!
™ refuerzo Si la superficie de friccion de la
zapata del freno se gasta con
exceso, los frenos se aflojan Las
zapatasde los frenos se tienen que
verificar cuidadosamentecada vez
gue los frenos se desarman para
evitaresteproblema

4

Superficie de refuerzo de la zapata
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2. CILINDRO DE LA RUEDA

Elcilindro de la ruedaconsisteen un nUmerode componentesggue se muestranen

la derecha Uno o dos cilindros de rueda se usan para cada rueda Algunos
sistemastienen dos pistonesparala operacionde la zapata,uno en cadalado del

cilindro de ia rueda, aunque otros tienen solo un piston que opera en una sola
zapata

Cuandda presionhidraulicaque segeneraen el cilindro maestroactuaen la copa
del piston, Los platones son empujadoshacialas zapatas,forzandolascontra el
tambor.

Cuandono se aplicanlos frenos, los pistonesvuelvena su posicionoriginal por
medio de la fuerzadel retorno de la zapata,con lo que se contrae el resorte de
compresion
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Un purgador esta provisto en cilindros de ruedas para sacar ei aire del fluido del frenc

Resorte de

Compresion
Desde el cilindro
maestro

Resorte de
Compresion=,

p

' Piston C_ai)a de! Adjunto de armado
piston

TIPO DOBLE PISTON TIPO PISTON SIMPLE
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3. ZAFAIA Y FORRO DEL FRENO

Lazapatadel freno, como el tambor, tiene forma semicircular Laszapatasde
freno estanhechasgeneralmentede placasde acera

Elforro de la zapataestaunido a la superficiede la zapatapor mediode remaches
0 pernos (en los vehiculospesados)o por medio de adhesivos(en los vehiculos
pequenos)

Los forros deben ser resistentesal calor y el desgastey han de tener un alto
coeficiente de friccion que no se ha de menoscabar por la humedad
Generalmentejos forros de frenos estanhechosde fibra metalicacon mezclade
laton, plomo, plasticosetc. y formadosal calor.
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CORTE SECCIONAL DE TAMBOR DE FRENO

4. TAMBOR DEL FRENO

El tambor del freno, generalmente, esta hecho de acero gris fundido y tiene una secg
semejante a las que se muestran abajo. Esta situado muy cerca de la zapata del
el calor de friccion puede alcanzar de los ZD(B92F) a los 301 (572F)
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TIPOS DE TAMBOR DE FRENO

Losfrenos de tambor usan varias combinaciones de zapatas de avance y segu

De tipo de avance y seguidora

De tipo de dos zapatas de avance

Frenos de tambor

De tipo de uni servo

De tipo de doble servo

1. Zapatas de Avance y Seguidoras

Como se apreciaen la figura, el extremo superior de cada zapatade freno es
empujadapara abrirse por medio del cilindro de la rueda, mientasque el extremo
bajo, 0 estapivotadoo flota. Estetipo sélotiene un cilindrode rueda

Cuandoel tambor gira avanzandoen direccionde la flechay el pedal del freno es
pisado, el extremo superior de cadazapataes empujadoy se abre alrededor del
extremoinferior por mediodel cilindrode larueda,ejerciendounafuerzade frenadqg

contrael tambor.
Lazapatade laizquierdasellamade avancey la de la derechaseguidora ‘%
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Ajuste de cilindro fijo

Direccion de rotacion del tambor

Zapata seguidora ~~ Zapata de avance

Anclaje fijado

Cuando el tambor gira en la direccion contraria (hacia atras). La zapata de
avance se vuelve seguidora, pero ambas zapatas todavia ejercen la misma
fuerza de frenado como en la rotacion de avance.

La zapata de avance se gasta antes de la seguidora cuando el freno se usa

mas frecuentemente en la direccion de avance.
Este tipo es usado en los frenos traseros del vehiculo de pasajeros y ‘%

pequefios vehiculos comerciales.
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2. Tipo de dos Zapatas de Avance

Losfrenosde tipo de doszapatasde avancesedividenulteriormente en dostipos de accion
simpley de acciondoble.

Losde accionsimpledel tipo de doszapatasde avancetienendoscilindrosen lasruedas,
cadaunotiene un pistébnen un soloextremo,comoseve enlafigura Cuandcel freno es
aplicadoal avanzarel vehiculohaciadelante,ambaszapataguncionancomoavance

Cuandcel tamborgiraenladireccionde la flecha(haciadelante),estetipo ejerceunagran
fuerzade frenado. Peroestetipo tiene la desventajade que cuandoel tamboravanzaen
la direccion contraria, (hacia atras) ambaszapatassonseguidorasproporcionando
unafuerzade frenadomenor. Estetipo esusadoen losfrenosdelanterosde vehiculosde
pasajeros/ comerciales

Losfrenosde tipo de doszapatasy acciondobletienendoscilindrosde rueda,cadauno
conpistonesen ambosextremos Mientrasquelosde tipo de accionsimpleejercenung
fuerzaauto impulsadorade unasoladireccion,lasdetipo de doble acciontrabajan
eficientementeen lasdireccionesle avancey de retrocesa ‘
Estetipo esusadoen losfrenostraserosde losvehiculoscomerciales
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Cilindros de rueda fija

Direccion de rotacion ¢ Cilindro fijo de rueda _

del tambor

# Cilindro fijo

Direccion de ,;
de rueda

rotacion del tambo

Cilindro de rueda fija

TIPO DOS ZAPATAS DE AVANCE DE TIPO DOS ZAPATAS DE AVANCE Y
ACCION SIMPLE DOBLE ACCION
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3. Tipo Uniservo

El tipo uniservotiene un solo cilindro de rueda con un piston en un extremoy un
cilindro de ajuste que conectaambaszapatas Cuandoel piston en el cilindro de la
ruedaempujael extremosuperiorde la zapatacontrael tambor, la friccionhaceque la
zapatagire ligeramenteen direccioncontraria

Eltalon (extremoinferior) de la zapatade laizquierda,por lo tanto empujacontrael
cilindrode ajuste

Esto funciona de manerasemejanteal pisto del cilindro de la rueda, empujandoel

dedode la zapatade la derechay abriéndola Comola zapatade la derechano puede
moverse hacia arriba por razén del cilindro de la rueda, ambaszapatas Funcionan
como zapatasde avancey ejercengranfuerzade frenado Tambiénen este solo hay
una desventajaporque cuandoel tambor giraen la direccionopuesta,ambaszapatas
funcionancomoseguidorasejerciendomenorfuerzade frenado.
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Cilindro fijo de rueda Cilindro fijo de rueda

Direccion de rotacion 1
del tambor -

Movimiento del cilindro de ajuste
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4. Tipo de Zapata de Doble Servo

Eltipo de doble servoesunaversionmejoradade la zapatade tipo uniservoy
tiene dos pistonespor cadacilindro de rueda Comoel cilindro de la rueda
empujabaambaszapatascuandose aplicael freno, este tipo ejerceunagran
fuerzade frenado sin relacion con la direccionde rotacion del tambor. Este
tipo esusadoen losfrenostraserosde vehiculoscomerciales

Tambor de freno y contacto del forro de freno

Lafriccionentre eltamborde frenoy

el forro esafectadopor latemperatura
del mismoforro. Normalmente |a
fricciony lafuerzadel frenadodecrecen
tanto comoel deltambory el forro
aumentade temperatura A A

(283 Al (B (AR (AN

Temperatura (C (F))

TEMPERATURA DE FORRO CONTRA
EL COEFICIENTE DE FRICCION

c
2
Q
L2
—
1]
-
]
-—
c
2
2
—
[
o
O
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La fuerza de frenado es también afectada por la posicion de contacto entre el tambor:
forro, sin embargo el area de contacto puede ser la misma. Esto es porque auto energ
la accion, actua diferentemente dependiendo de la posicién de contacto.
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IMPORTANTE!

Una rueda puede parar mas que la otra, si el contacto del forro no es igual
en ambas ruedas. Esto debe ser ajustado de tal forma que los forros y los
tambores tengan igual contacto.

INSPECCION DE CONTACTO DE TAMBOR Y FORRO
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HOLGURA DE LA ZAPATA DEL FRENO

Una holgura excesivaentre el tambor del freno y el forro puede causarun
retardo en el frenado. Sila holguradel tambor respectodel recubrimientoes
insuficiente, los frenos bloquearany puede ocurrir una obstruccionentre el
forro del freno y el tambor. Ademas,si la holguraes desigualentre las cuatro
ruedas,el vehiculopuedevirar haciaun lado, o la parte traseracoleara(esdecir
oscilarade unladoal otro).

Paraevitar estosproblemas.esimportante manteneren todo tiempo la holgura
especificgrecisa

En algunasclasesde frenos, esto se hace automaticamente En otras, sin
embargo,esta holgurase tiene que ajustar periddicamente Ajuste Automatico
de la Holgurade lasZapataglel Frena
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Los dispositivos de ajuste automatico de holgura tambor freno se pueden
dividir en tres tipos:

El ajuste se hace por el esfuerzo de frenado durante el retroceso.
El ajuste se hace por el esfuerzo frenado durante el avance.
El ajuste se hace por medio del freno de estacionamiento.

1) Construccion y Operacion

(1) Ajuste efectuado por el Esfuerzo de Frenado durante el retroceso

Estemeéetodo de ajusteseusaconlosfrenosde tipo de zapatade doble servo,y
usandoun cableadicional,palancade ajuste,tornillo de fijacion de ajustede
zapatay otraspartes
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Elcablede ajusteestafijado a un extremode la chavetade anclajey el otro extremo
enganchada la palancade ajustepor mediode un resorte

Lapalancade ajusteestainstaladaen |a parte inferior de la zapatadel frenoN° 2y se
empalmaconel tornillo de ajustede la zapata

Eltornillo de ajustede la zapataconsisteen un pernoy unatuercacomoseveenla
figura

Rotacion reserva def motor

Chaveta de
anclaje

Zapata ti° 1

4

Torhillo de fijacion de
ajste de la 2opata
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OPERACION

Cuandose pisa el pedal del freno si el vehiculomarchahaciaatras, las zapatasdel
freno se expanden para contactarse con el tambor. Las zapatasson (azadasa
expandirsey tocarlo, hastaque el extremosuperiorde la zapataN° 1 hacecontacto
con la chavetadel anclaje Comola zapataN° 2 se distanciade la chavetadel anclaje
al mismotiempo tira del sablede ajuste

Estohacequela palancade ajustehagagirar el tornillo de Fijaciony ajustela holgura

Eltornillo de ajuste de la zapataconsisteen un perno o dos tuercascomo se en la
figura
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Como cada extremo del tornillo esta en contacto con la zapata del freno, la holgura
aumenta o disminuye segun gire el tornillo.

Fotacion de retroceso del tarbor :

\\ Zapata Ne 2

=
- oI b
¥, O
i o,
o F .

)

{
Zapata N2 l& Zapata NO 2

i%\

AN

Chaveda de anchaje
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(2) ajuste efectuado por medro del esfuerzo de frenado durante el avance

Un extremo del enlaceen el cilindro de la rueda estaenganchadaa su pistony se
muevecon el formandouna unidad Elotro extremo del enlaceestaconectadoa la
palancade ajusteautomaticopor mediode un muelle,y transmite el movimientodel
pistona la palancade ajusteautomatica

La palanca de ajuste automatico esta i Rueda de ajuste
montada al cuerpo del cilindro de la _ et Rueda

) Palanca de ajuste /™ o
rueda por medio de una chaveta Un [ Cilindro
extremo de la palanca de ajuste ‘E
automatico esta conectadaa un muelle, = > Enlace y muelle
y el otro se enganchaa los dientesde la =
rueda de ajuste La palancade ajuste
pivota alrededor de la chaveta de
acuerdocon el movimiento del enlacey M
asi hace girar la rueda de ajuste Eso MECANISMO DE AJUSTE AUTOMATICO
ajUSta|a h0|gurade la Zapata (para las ruedas delanteras).
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OPERACION

Cuandose pisael pedaldel freno, el pistony el enlacese muevenhaciaarribacomo
una unidad Estohaceque la palancade ajuste automaticopivotee alrededorde la
chavetaen direccioncontrariaa lasagujasdel reloj.

Palanca de ajuste automdtico

4

Chaveta
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(a) holgurade la zapatasegunel estandar

Como la trayectoria del movimiento del piston es pequenia, la trayectoria del
movimiento de la palancade ajuste tambiénlo es Consiguientementela palancade
ajustesolose muevehaciadelantey haciaatrasentre los dosdeterminadosdientesde
la ruedade ajuste,de maneraque éstano dala vueltacompleta

Palanca de ajuste

' P Frenos desactivados;
— H _
‘Palanca de ajuste.

"“"“ P ey @ .. .~ Frenos activados,

Rueda de ajuste
(No gira)

Rueda de ajuste
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(b) Holgurade la zapalLamayorque estandar

Cuandacsepisael pedaldel freno, la trayectoriadel movimientodel pistanesmayor
gue el estandarde la holgura de la zapata Consiguientementela trayectoria de
rotacion de la palancade ajuste es mayor, haciendogque la rueda de ajuste aire un
poco.

Cuandosesueltael pedaldel freno, el piston, el enlacey la palancade ajustevuelven
a su posicionoriginal, pero como la rueda de ajuste se ha movido de su posicion
original, la palancade ajuste se enganchacon el siguiente diente de la rueda de
ajuste

Cuandcel pedaldel freno sepisala segundavez,laruedade ajustegira,semueveel
pernode ajusteental direccionque laszapatasdel freno seexpandeny la holgurade
la zapatase ajustedebidamente
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(3) Ajuste efectuado por medio del freno de estacionamiento

Lapalancade ajuste esta montada,junto con la palancadel freno de parqueoa las
zapatas Un extremo de la palancade ajuste esta unida a la zapatadel freno por
medio de un muelle,y el otro extremo de la palancase enganchacon el tomillo de
ajuste,que estainstaladoen el reguladorde la zapatadel freno.

OPERACION

Cuandcel freno parqueoseaplica,la palancadel freno esarrastradahaciala derecha
Al mismotiempo, la palancade ajustegiraen direccioncontrariaa lasagujasdel reloj
alrededorde la chavetaen que esta montadala zapata,haciendocon ello girar el
tornillo de ajuste
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Tomillo de ajuste

/a

/SR
// -
3 '

de parqueo

Palanca de ajuste

Piston Perno

de ajuste N
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a) Holgura de la zapata del freno es mayor que el estandar

Cuando se aplica el freno de parqueo, la palanca de ajuste se mueve una distancia e
sobre el siguiente diente del tornillo de ajuste.

Tornillo de ajuste

Palanca de ajuste
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Cuandoel freno de parqueo se suelta, la palancade ajuste también baja haciaa
abaja Estohace que el tornillo de ajuste gire, fijando la holgurade la zapatadel
freno.

(b) Holgura normal de la zapata del freno

Cuandola palancadel freno de parqueoes arrastrada,la palancade ajuste solo se
mueve una pequefadistanciay la palancade ajuste no llegaal siguientediente del
tornillo de ajuste Laholgurade la zapatadel freno permanece como consecuencia,
inalterada

REFERENCIA

Lapalancade ajuste esta dispuestade manerague se engancha
con un diente 001 tornillo de ajuste Consiguientementeuna
operacionde la palancadel freno 00 parqueo,solohaceavanzarl
tornillo de ajusteen un diente, reduciendola holgurade la zapata
del freno aproximadamente0.03 mm, aungue la holgura de la
zapataseagrande
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CAMBIO DE ZAPATAS DE FRENOS
Objetivos:

w! LINBYRSN) f2a YSi2R2a O2NNBOG2a LJF NJ
traseras.

Preparacion

ASST 097630010 Herramientas para resorte de retorno de zapata.
0971800010 Destornillador para colocar y sacar el resorte.

ATorquimetro (1050 Keem., 76 Ib./pie, 103 Nm)
AVernier (201 mm, 7.91 pulg.)

AGrasa tipo alta temperatura

4

numeer DOOINLE
ror JAPAN
AUTOPARTS



CAMBIO DE ZAPATA TRASERA
1. SACAR LLANIAS TRASERAS

(a) Usandouna llave de rueda, afloje las tuercasde ruedade 1/4 a 1/2 vueltaen
secuenciaruzadaantesde levantarel vehiculo

(b) Levanteel vehiculoy saquelasruedastraseras

IMPORTANTE!

TENEREUIDADOIOMEZCLARAS
LLANTAS, COLOCARLAEN EL
CuUBO DE DONDE FUERON
SACADAS
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(c) Suelte el freno de parqueo
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2. SACAR LOS TAMBORES DE FRENOS TRASEROS

REFERENCIA

Si el tambor de freno no puede ser sacado facilmente/ hacer lo siguiente:

(a) Inserte un destornillador a través del orificio del plato de freno y sujete la
palanca del regulador automatico alejandola del regulador.

(b) Usando otro destornillador afloje el ajuste de ja zapata girando el
regulador

4

Palarca de gjuste
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3. SAQUE LA ZAPATA DE FRENO DELANTERA

(a) usando la SSI desconecte el resorte de retorno. SST-80003

IMPORTANTE!

NODANAR.OSGUARDAPOLVOELOSCILINDROSELARUEDA
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b) Saque los resortes de sujecion, retorno, retenedores y pasadores.
Usando la SST gire los resortes de sujeciém@htras mantiene con un dedo el
pasador.

SST 097180010

c) Desconecte el resorte de anclaje de la zapatas del freno delantero y saquelo.
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5. SACAR LA ZAFPATA TRASERA
(a) Sacar los resortes de sujecion, retenedores y pasadores.

Usando la SST gire los resortes de sujeciém@htras mantiene con su dedo e
pasador.

SST09/7180010
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(b) Usando un destornillador, desconecte el cable del freno de parqueo del lato de anc
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(c) Usando alicates, desconecte el cable de freno de parqueo de la palanca saque la
zapata posterior con la barra.
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6. SACAR LA BARRA DE LA ZAFATA

(a) Saque el resorte de la palanca de ajuste
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(b) Saque la barra junto con el resorte de retorno
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7. SAQUE LA PALANCA DE AJUSTE AUTOMATICO

(a) usando un destornillador hale la arandela C hacia arriba y saque la palanca
de ajuste automatico.
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8. SAQUE LA PALANCA DEL FRENO DE PARQUEO

(a) Usando un destornillador, hale la arandela C hacia arriba y saque la palanca de
freno de parqueo de la zapata de freno trasero.
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INSPECCION DE LOS COMPONENTES DEL FRENO TRASERO
1. Mida El Diametro Interior del Tambor del Freno Trasero

Diametro Estandar Interior: 200.0mm / (7.874 pulg.)
Diametro Maximo interior: 201 .Omm / (7.913 pulg.)

Si el diametro es mas grande que la especificacion cambie el tambor de freno.
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2. Inspeccione el Pedal de Freno

Inspeccioneel tambor de freno por desgasteanormal o ralladuras Siel tambor
esta rallado o gastadoel tambor de freno puede ser torneado al maximo el
diametrointerior.

REFERENCIA

El diametro maximo interior del tambor de freno esta indicado dentro del
tambor
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3. Mido el espesor del Forro de lo Zapata de Freno

Espesor estandar 4.0 mm (0.157 pulg.) Espesor minimo 1.0 mm(0.039 pulg.) Si el are
delgada del forro de zapata es menos que el minimo o cercana, o el forro presenta
signos de gasto desnivelado, cambie las zapatas

IMPORTANTE!
Sialgunade las zapatasde freno tiene que serreemplazadacambietodaslas
zapatagle freno traseroa fin de mantenerel balancede frenada
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4. Inspeccione el forro del Freno y el Tambor de un
contacto correcto

Apliquetiza al interior del tambor de freno y fijelo contra la zapatade freno. Siel
contactoentre losforros del freno y el tambor no sonapropiados separeel forro con
la zapata,esmerilandoo cambiandda zapatade freno.
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INSTALACION DE LA ZAPATA DE FRENO TRASERO

Ensamble Las partes en la correcta direccion como se indica.

Roscado Derecho

Roscado Izquierdo

Rueda Izquierda Rueda derecha
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1. Aplicar la grasa de alta temperatura a las siguientes
partes:

a) Plato soporte de freno y puntas de contac
con la zapata de freno.

b) Anclaje del plato y puntas de contacto co
zapata de freno.

c) Ajuste de perno.

d) Ajustar las puntas de contacto de la zapa
de freno.
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2. Instale la palanca del freno de parqueo

a) UsandounanuevaarandelaC,temporalmentefije la palancadel freno del parqueo
alazapatatrasera

b) Usandoun calibradorde lamina,midala holguraentre la zapatade frenoy
palanca

HolguraEstandarMenosde 0.35 mm (0.0138pulg) Sila holgurano escomola
especificaciértambiela laminaconunade la medidacorrecta

Espesor de Idmina

0.2(0.008) 0.5 (0.020)
0.3(0.012) 0.6(0.024)
0.4{0.016) 0.9(0.035)
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(c) Instale la arandela C usando alicates.

Molgura

0
e e ek

_r_‘f Arandeta
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3. instale la palanca de ajuste automatico

a) Instale la palanca de ajuste automatico a la zapata trasera.
b) Usando alicates, instale una nueva arandela C.
c) Revise que ambas palancas se muevan libremente.

. ARANDELAC
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4. Instalar barra a zapata posterior

a) Instalar la barra a la palanca del ajustador automatico.
b) Instale el resorte de retorno a la zapata trasera.
c) Usando un alicate de punta instale el resorte a la palanca del regulador
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5. Instale zapata posterior

IMPORTANTE!

No permitaaceiteo grasaen el guardapolvade gomadel cilindrode larueda

(a) Usando alicate de punta conecte el cable del freno de parqueo a la palanca
de la zapata de freno.

(b) Usando un destornillador, instale el cable del freno de parqueo al anclaje.

(c) Situe las zapatas traseras colocando un terminal en el cilindro de la rueda y
otro en el plato de engranaje.

(d) Usando la SST, instale los resortes de suspension, las tapas y el pasador
SST 097180010.
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