
CAPACITACION 
FRENOS



OBJETIVO GENERAL

Brindara las participantes herramientas teóricas y prácticas necesariasque le
permitan identificarel conceptogeneralque fundamentalasoperacionesbásicasde
montajey diagnósticodel sistemade frenosde un automotor.

MÓDULO I

Definición e identificación de! sistema de frenos
Principio de funcionamiento
Tipos de frenos
Hidráulico
Neumático
Mecánico
Reforzador de freno



MÓDULO II
Reparación y montaje del freno de disco (cambio de pastillas)

MÓDULO III
Reparación y montaje del freno de tambor (cambio de bandas)

MÓDULO IV
Reparación y montaje del freno de estacionamiento.

MÓDULO V
Principio y funcionamiento de los frenos A.B.S.



MÓDULO VI
Sistema de purga de los frenos hidráulicos.

MÓDULO VII
Visita a rectificación de Campanas/ Discos.

META
A la conclusión de! programa de capacitación, el participante tendrá las
herramientasbásicasque le permitendiagnosticary repararfallasen eí sistemade
frenos.



SISTEMA DE FRENOS

1. DESCRIPCIÓN

Losfrenosestándiseñadosparadesacelerar(retardar)y pararel vehículo,o parafacilitar
suaparcamientoen unacuesta.
Constituyen,por tanto, un equipoextremadamenteesencialen losautomóvilesparala
seguridadde la conducción.

Enla sociedadmovilizadadehoydía,sesuponequelosfrenossondegraneficiencia
y durabilidad,paraqueel vehículosepuedapararno soloconseguridady prontitud,
sinoen cualquierlugary bajocualquiercondición.





2. PRINCIPIO DE LOS FRENOS

Un vehículo en marcha no se puede parar inmediatamente cuando el motor se
desconectadel tren de fuerza/ debido a la inercia (la tendencia de un objeto en
movimientoa continuarmoviéndose). Estainerciasetiene quereducirparaconseguirla
paradadel vehículo.

Elmotor conviertela energíatérmicaen energíacinética(energíade movimiento)para
impulsar el vehículo. Contrariamente,los frenos cambianla energíade esta moción
(emergíacinética)en energíatérmicaparael vehículo. Generalmente,los frenosde los
vehículosactúan haciendo que un objeto fijo haga presión contra un objeto en
rotación. Elefectode frenadoseobtienede la fricciónquesegeneraentre dosobjetos.





3. TIPOS DE FRENOS

Losfrenosque se usanen los vehículosde motor, se puedenagruparen variostipos
segúnla finalidad. Losfrenosde servicioo de pie seusanparacontrolarel vehículo,y
los de aparcamientoseusanprincipalmentecuandoel vehículoestaciona. Losfrenos
auxiliaresse usan en combinacióncon los ordinariosde servicioen los camionesy
otrosvehículosde transportepesado.

Además,seusaa vecesel "freno de motor
parareducirla velocidaddel vehículo. No
obstante, como este es un efecto de
frenado creado por la resistencia a la
rotación del mismo motor, no requiere
equipo especial. Por este motivo el "freno
de motor no se discuteen este manualde
adiestramiento.



4. FRENOS DE SERVICIO (FRENOS DE PIE)

DESCRIPCIÓN

Losfrenos de serviciose agrupanen dos tipos: hidráulicosy neumáticos. Losfrenos
hidráulicospueden responder con mayor ajuste que otros tipos y son de diseño
simple. Los frenos hidráulicos también tiene un diseño superior de flexibilidad,
debidoa estasventajaslosfrenoshidráulicossonmáscomúnmenteusadoshoyen los
vehículosde pasajeros,comercialesy camiones.

El sistema de freno neumático incluye un compresoro similar que produce aire
comprimidoque es usadopara aplicar los frenos. Estetipo de frenos comúnmente
encontradosen vehículosde serviciopesadoy buses.



Losfrenosde serviciohidráulicocomprendenlossiguientesmecanismosde operación
çquetransmitenla aplicaciónde fuerzaal freno y mecanismosai frenadoquegenerala
fuerzadel mismo.



MECANISMOS DE OPERACIÓN

1. CILINDRO MAESTRO

EíCilindromaestroconvierteal movimientodel pedalde freno en unapresiónhidráulica.
Consistede un tanquede reservaquecontieneel fluido del freno, tambiénel pistóny el
cilindroquegeneranla presiónhidráulica. Haydostiposde cilindros: el tipo simpley el
tipo tandem.

Elcilindromaestrodel tipo tandemesusadomáscomúnmentequeel tipo simple









Elcilindromaestroen tandemtiene sistemashidráulicosseparadosparalasruedas
elanterasy traserasde maneraquesiuno de lossistemassequedain operativo,el
otro podrácumplirsusfuncionesadecuadamente.



Enlosvehículosde motor delanteroy traccióntrasera,unade laslíneasde freno sirve
las de las ruedas delanterasy el otro de las traseras. En los vehículosde motor
delanteroy traccióndelantera,se cargasobre los frenos delanterosuna cargaextra.
Parasolucionaresteproblema,seusauna líneade freno diagonal(queconsistede un
grupo de líneaspara la rueda delanteraderechay trasera izquierday una delantera
izquierday traseraderecha)de maneraque la eficienciadel frenadopermaneceigual
en amboslados(pero con solo la mitad de la fuerzanormal del frenado)aunqueuno
de losdossistemaspuedanquedarinoperante.



2. REFORZADOR DE FRENO

La fuerza que le conductor aplica en el pedal del freno no sería suficiente para que los 
frenos paren el vehículo rápidamente.

Eí reforzador de freno multiplica el esfuerzo que el conductor aplica creando una gran 
fuerza de frenado.

El reforzador del freno puede ser una parte integral del cilindro maestro o fijado
separadamente de él.  El tipo integrado es usado en vehículos de pasajeros,
comerciales y camiones.



El reforzador de freno tiene un diafragma que es operado por la diferencia de

presiones entre la presión atmosférica y el vacío que es generado dentro del

múltiple de admisión. El cilindro maestro es activado juntamente por el pedal y el

diafragma para crear una gran fuerza de frenado con un mínimo de esfuerzo en el

pedal.



Elreforzadordel freno podríaempezara funcionarmal por una u otra razón,pero es
diseñadode tal formaquesolamentela fuerzade aplicacióna losfrenosesmenor. Los
frenos requieren una fuerza adicionalen el pedal en dichoscasos,pero el vehículo
puedeserfrenadonormalmentesinel reforzadordel freno.

Envehículosaccionadospor combustibledieselel reforzadordel freno esreemplazado
por una bombade vacíodentro, porque el vacío,dentro del múltiple de admisiónde
un motor dieselno essuficientementefuerte paraeso.

Elreforzadorde freno estacompuestoprincipalmentepor el cuerpode reforzadorde
freno,pistóndiafragma,mecanismode reaccióny válvulade control del mecanismo.

El cuerpo del reforzador de freno es dividido en las seccionesdelantera (cámara
depresionesconstante)y parte trasera(cámarade presiónvariable)separadasunade
otra por un diafragmay un pistón.



La válvula de control del mecanismo regula la presión dentro de la cámara de

presión variable. Esto incluye una válvula de aire, válvula de vacío, válvula de

control, etc. y es conectado al pedal del freno vía el vástago de la válvula de

operación.



3. VÁLVULA DE PROPORCIÓN (VÁLVULA P)

El vehículoes frenado por fricción entre el neumáticoy la carretera. La fricción se
incrementaen proporcióna la carga.

Como el motor usualmenteesta en la parte delantera del vehículo,esta es mas
pesadaque la parte trasera. Cuandoel vehículocambiaadelantedebidoa la inercia,
aunqueunagrancargaseaaplicadaa la partedelantera.



Sí una fuerza igual de frenado fuera aplicadaa los cuatro neumáticos,las ruedas
posteriores podrían bloquearse (causandoun patinaje entre los neumáticos y ia
superficiede la carretera),porquela fuerzadel frenadopodríasermuygrande.

Bloqueandolasruedastraseraspodríacausarun patinazoen curvay el vehículopodría
resbalar(moviéndosede un lugara otro perdiendoel control del mismo). Estopodría
sermuypeligroso.

Referencia
Fricción (resistencia al movimiento) es grande antes que un objeto empiece a moverse.

Una vez que el objeto empieza a moverse la resistencia decrece y puede ser 
movilizado fácilmente.



Porestarazónun dispositivoesnecesarioquede másfuerzade frenadoal seraplicado
a lasruedasdelanterasquea lasposteriores.

Taldispositivoesllamado"válvulade proporción"o simplemente(Pválvula).
Automáticamentereducela presiónhidráulicaa loscilindrosde lasruedastraseras,por
lo tanto son menores a las ruedas delanterasy aplica menos fuerza a las ruedas
traseras.

Elsiguientediagramamuestrala presiónhidráulicaidealparaloscilindrosposteriores.



Ademásde la válvulaP,un efectosimilarpuedeserobtenidode la válvulasensitivade
proporciónde carga(LSPV)quecambiael punto depresióninicialde lasruedas
posterioresde acuerdoa la carga,una válvulaP y una válvulade derivación(P& BV)
que transmite presión directa del cilindro maestro a los de las ruedassin seguira
través de la válvula P, si el sistema de frenado es defectuoso un sensor de
desaceleracióny la válvulade proporción(DSPV)varíanla presióninicialde acuerdoal
promediode desaceleraciónduranteel frenadoy otrosdispositivos.













4 . SISTEMA DE FRENOS ANTI ENCLAVAMIENTO (ABS)

Un sistema de anti enclavamientoes diseñado no solamente para prevenir el
bloqueode lasruedasposterioresduranteun frenadorepentino,sinotambiénpara
controlar las ruedasdelanteras,como también prevenir al vehículogiros fuera de
control y asímantenera I vehículoen buencontrol de la dirección.



Características:

ωCuando el vehículo empieza a arrastra puede ser corregido por el volante de direcciones 
para evadir obstáculos mas fácilmente.

ωCuando los frenos son aplicados durante los giros el vehículo puede ser detenido mas 
seguro sin cambiarla dirección.



DISEÑO DE COMPONENTES (CÉLICA)

Función de los componentes

COMPONENTE FUNCIÓN

Sensores de velocidad delanteros Detecta la velocidad de las ruedas delanteras.

Sensores de velocidad traseros Detecta la velocidad de las ruedas posteriores.

Interruptor de luces de pare Detecta la señal del frenado y lo envía al 

computador A.B.S

Señal luminosa anti blocaje Luz encendida alerta al conductor que hay mal 

funcionamiento en el sistema de anti blocaje de 

freno.

Control A.B.S Controla la presión del fluido de freno de los 

cilindros de los frenos de disco por señal del 

computador A.B.S.

Computador A.B.S Por las señales de cada sensor de velocidad 

calcula la aceleración y desaceleración y envía 

señales al control A.B.S. y al control de presión 

del fluido de frenos.



INSPECCIÓN Y AJUSTE DEL PEDAL DE FRENO

OBJETIVO:

ω Aprender métodos correctos de ajuste de la altura del pedal de freno.
ω Aprender el esfuerzo apropiado del pedal de freno para inspeccionar el 

juego libre.
ω Aprender el esfuerzo apropiado del pedal de freno para inspeccionar la 

distancia de reserva del pedal.

INSPECCIÓN YAJUSTELAALTURADEL PEDAL

1. INSPECCIÓN ALTURA DEL PEDAL

Sacar la alfombra bajo el pedal de freno y con una regla mida ladistancia entre 
la parte alta del pedal de freno y el piso (lámina de asfalto).



2. S I ES NECESARIO AJUSTE LA ALTURA DEL PEDAL

a)Desconecte los cablesconectores(1) con el interruptor de luces de pare
algunasvueltas. (2)

b) Aflójelacontrala tuerca(3) del interruptor de
lucesde parey desentornilleel interruptor de
lucesde parealgunasvueltas.

c)Aflójelacontrala tuerca(4) del vástagode empuje.
(5) y ajustela alturadel pedalgirandoel vástago
de empuje.

d) Atornilleel interruptor de lucesde parehastael
tope de! pedal,suavementecontacteel
amortiguadory luegoajústelocontrala tuerca.

e)Conecteloscablesdel interruptora lucesde pare.



IMPORTANTE!

Tenercuidadoqueel tope del interruptor del pedalno toque el amortiguador
fuertementeo ¡a alturadel pedalpuedeserinsuficiente.

3. AJUSTE DEL JUEGO LIBRE DEL PEDAL

Después de ajustar la altura del pedal, inspecciones y ajuste el juego libre del pedal 
(en la página siguiente).



INSPECCIÓN Y AJUSTE DEL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE 
FRENO

1. INSPECCIONAR EL JUEGO LIBRE DEL PEDAL DE FRENO

a) Después de parar el motor, suelte el vacío acumulado en el servo freno, por bombeo 
del pedal de freno hasta que la distancia de reserva del pedal no cambie aun con la 
misma presión del pedal.

IMPORTANTE!

Siel vacíopermaneceen el servofreno,el juegolibre correctono puedeser
inspeccionado.

b) Presione ligeramente el pedal de freno con su dedo hasta tener resistencia y         
mida la carrera del pedal.



2. SI ES NECESARIO, AJUSTE EL JUEGO LIBRE DE PEDAL

a)Siel juegolibre no escomola especificación
aflójelacontra la tuerca (4) del vástagode
empuje del cilindro maestro (5), Ajuste
girandoel vástagode empuje.

b) Ajustecontra la tuercay mida el juegolibre
nuevamente.

c) Despuésde ajustarel juegolibre del pedal,
inspeccionela alturadel pedaly la

operaciónde la luzde pare.



INSPECCIÓN DE LA DISTANCIA DE RESERVA DEL PEDAL

I. INSPECCIONE LA DISTANCIA DE RESERVA DEL PEDAL

a) Coloque topes bajo las ruedas delantera y trasera, libere el freno de parqueo y 
arranque el motor.

b) Presione el pedal de freno con 50 kg (1 10.2 Ib, 490 N) de fuerza y mida la
distancia entre la parte alta del pedal de freno y la lamina de asfalto.

c) Si la distancia de reserva es menos que el especificado puede ser causado por 
exceso de holgura en la zapata y el tambor de freno.

d) Ajuste la holgura de la zapata.

REFERENCIA

La holgura de la zapata es ajustada
diferentemente dependiendo del
modelodel vehículoy el tipo de
freno. Refiérase al manual de
reparacionesapropiado



5. TAMBOR DE FRENOS

DESCRIPCIÓN

Enel freno de tipo tambor, la fuerzade frenadoseobtienehaciendoquelaszapatas
no rotativasseaprietencontrala superficieinterior del tamborquegiraa la par conel
eje.
Porrazónde la acciónde auto impulsocreadapor la fuerzade rotacióndel tambor y
la fuerzade expansiónde la zapata,secausaunagranfuerzade frenadoresultantede
un pequeñoesfuerzodel pedal.



REFERENCIA

ACCIÓNDEAUTOIMPULSO
Hay dos tipos de zapatasde freno, como se ve en la figura de la izquierda(la
zapatade avance(o primaria) y la zapataseguidora(o secundaria). Cuandoel
extremosuperior(o dedo)de la zapatadel freno de avanceesforzadahaciafuera
contar el tambor de freno pro el cilindro de la rueda),comoel tambor gira en la
direcciónde la flecha, la zapatatiende a "pegarse"en el tambor y girar con el -
estazapatillasellama"zapatade avance"por otra parte el extremosuperiorde la
zapatatraseraesempujadahaciadentro por el tambor al tender a expansionarse
haciafuera- estazapatasellamazapata"seguidora". Laaccióndel tabor tratando
de forzarlazapatade avanceparaque ruedecon él, se llama"auto impulsadora"
o acciónde "auto servo". Laacciónauto ¡mpulsadoracreauna mayor fuerzade
frenado. Porotra parte, la fuerzade repulsióna quesesujetala zapataseguidora,
reducela fuerzade frenadode estazapata. Larelaciónde fuerzade frenadoque
proporcionanlaszapatasde avancey seguidora,esde 3 al. Aunquela zapatasde
avanceproporcionamayor fuerza de frenado, hay una desventaja,y es que se
gastanantesquelaszapatasseguidoras.



COMPONENTES

El tambor de freno consiste principalmente de los siguientes componentes



1. PLACA DE REFUERZO

Laplacade refuerzoesta hechade aceroprensadoy sujetadaa la funda de la rueda
trasera. Comolas zapatasdel freno están montadasen la placade refuerzo, toda la
fuerzade frenadoactúasobreestá.

IMPORTANTE!
Si la superficie de fricción de la
zapata del freno se gasta con
exceso, los frenos se aflojan. Las
zapatasde los frenos se tienen que
verificar cuidadosamentecada vez
que los frenos se desarman para
evitaresteproblema



2. CILINDRO DE LA RUEDA

Elcilindrode la ruedaconsisteen un númerode componentesquesemuestranen
la derecha. Uno o dos cilindros de rueda se usan para cada rueda. Algunos
sistemastienen dospistonespara la operaciónde la zapata,uno en cadalado del
cilindro de ia rueda, aunqueotros tienen solo un pistón que opera en una sola
zapata.

Cuandola presiónhidráulicaquesegeneraen el cilindromaestroactúaen la copa
del pistón, Losplatonesson empujadoshacia las zapatas,forzándolascontra el
tambor.

Cuandono se aplicanlos frenos, los pistonesvuelvena su posiciónoriginal por
medio de la fuerzadel retorno de la zapata,con lo que se contrae el resorte de
compresión.



Un purgador esta provisto en cilindros de ruedas para sacar eí aire del fluido del freno



3. ZAPATA Y FORRO DEL FRENO

Lazapatadel freno, como el tambor, tiene forma semicircular. Laszapatasde
freno estánhechasgeneralmentedeplacasdeacero.

Elforro de la zapataestáunido a la superficiede la zapatapor mediode remaches
o pernos(en los vehículospesados)o por medio de adhesivos(en los vehículos
pequeños).

Los forros deben ser resistentesal calor y el desgastey han de tener un alto
coeficiente de fricción que no se ha de menoscabar por la humedad.
Generalmente,los forros de frenosestánhechosde fibra metálicacon mezclade
latón,plomo,plásticos,etc. y formadosal calor.



4. TAMBOR DEL FRENO

El tambor del freno, generalmente, esta hecho de acero gris fundido y tiene una sección 
semejante a las que se muestran abajo. Esta situado muy cerca de la zapata del freno, 
el calor de fricción puede alcanzar de los 200°C (392°F) a los 300°C (572°F)



TIPOS DE TAMBOR DE FRENO

Los frenos  de  tambor  usan   varias  combinaciones  de  zapatas  de  avance  y seguidoras.

1. Zapatas de Avance y Seguidoras

Como se aprecia en la figura, el extremo superior de cada zapata de freno es
empujadapara abrirsepor medio del cilindro de la rueda,mientasque el extremo
bajo,o estápivotadoo flota. Estetipo sólotiene un cilindrode rueda.

Cuandoel tambor gira avanzandoen direcciónde la flecha y el pedal del freno es
pisado,el extremo superior de cada zapataes empujadoy se abre alrededor del
extremoinferior por mediodel cilindrode la rueda,ejerciendounafuerzade frenado
contrael tambor.
Lazapatade la izquierdasellamade avance,y la de la derechaseguidora.



Cuando el tambor gira en la dirección contraria (hacia atrás). La zapata de 
avance se vuelve seguidora, pero ambas zapatas todavía ejercen la misma 
fuerza de frenado como en la rotación de avance.
La zapata de avance se gasta antes de la seguidora cuando el freno se usa 
más frecuentemente en la dirección de avance.
Este tipo es usado en los frenos traseros del vehículo de pasajeros y 
pequeños vehículos comerciales.



2. Tipo de dos Zapatas de Avance

Losfrenosde tipo de doszapatasde avancesedividenulteriormenteen dostiposde acción
simpley de accióndoble.

Losde acciónsimpledel tipo de doszapatasde avancetienendoscilindrosen lasruedas,
cadauno tiene un pistónen un soloextremo,comoseveen la figura. Cuandoel freno es
aplicadoal avanzarel vehículohaciadelante,ambaszapatasfuncionancomoavance.

Cuandoel tamborgiraen la direcciónde la flecha(haciadelante),estetipo ejerceunagran
fuerzade frenado. Peroestetipo tiene la desventajade quecuandoel tamboravanzaen
la dirección contraria, (hacia atrás) ambaszapatassonseguidoras,proporcionando
unafuerzade frenadomenor. Estetipo esusadoen losfrenosdelanterosde vehículosde
pasajerosy comerciales.

Losfrenosde tipo de doszapatasy accióndobletienendoscilindrosde rueda,cadauno
conpistonesen ambosextremos. Mientrasquelosde tipo de acciónsimpleejercenuna
fuerzaauto impulsadorade unasoladirección,lasde tipo de dobleaccióntrabajan
eficientementeen lasdireccionesde avancey de retroceso.
Estetipo esusadoen losfrenostraserosde losvehículoscomerciales.





3. Tipo Uniservo

El tipo uniservo tiene un solo cilindro de rueda con un pistón en un extremo y un
cilindro de ajuste que conectaambaszapatas. Cuandoel pistón en el cilindro de la
ruedaempujael extremosuperiorde la zapatacontrael tambor, la fricciónhaceque la
zapatagire ligeramenteen direccióncontraria.

Eltalón (extremoinferior) de la zapatade la izquierda,por lo tanto empujacontrael
cilindrode ajuste.

Esto funciona de manera semejanteal pisto del cilindro de la rueda, empujandoel
dedode la zapatade la derechay abriéndola. Comola zapatade la derechano puede
moversehacia arriba por razón del cilindro de la rueda, ambaszapatas. Funcionan
como zapatasde avancey ejercengran fuerzade frenado. Tambiénen este solo hay
una desventaja,porquecuandoel tambor gira en la direcciónopuesta,ambaszapatas
funcionancomoseguidoras,ejerciendomenorfuerzade frenado.





4. Tipo de Zapata de Doble Servo

Eltipo de dobleservoesunaversiónmejoradade la zapatade tipo uniservoy
tiene dos pistonespor cadacilindro de rueda. Comoel cilindro de la rueda
empujabaambaszapatascuandoseaplicael freno, este tipo ejerceuna gran
fuerzade frenado sin relacióncon la direcciónde rotación del tambor. Este
tipo esusadoen losfrenostraserosde vehículoscomerciales.

Tambor de freno y contacto del forro de freno

Lafricciónentre el tamborde freno y
el forro esafectadopor la temperatura
del mismoforro. Normalmente,la
friccióny la fuerzadel frenadodecrecen
tanto comoel del tambory el forro
aumentade temperatura.



La fuerza de frenado es también afectada por la posición de contacto entre el tambor y el 
forro, sin embargo el área de contacto puede ser la misma. Esto es porque auto energiza 
la acción, actúa diferentemente dependiendo de la posición de contacto.



IMPORTANTE!

Una rueda puede parar más que la otra, si el contacto del forro no es igual 
en ambas ruedas. Esto debe ser ajustado de tal forma que los forros y los 
tambores tengan igual contacto.



HOLGURA DE LA ZAPATA DEL FRENO

Una holgura excesivaentre el tambor del freno y el forro puede causarun
retardo en el frenado. Si la holguradel tambor respectodel recubrimientoes
insuficiente, los frenos bloquearany puede ocurrir una obstrucciónentre el
forro del freno y el tambor. Además,si la holguraes desigualentre las cuatro
ruedas,el vehiculopuedevirar haciaun lado,o la parte traseracoleara(esdecir
oscilarade un ladoal otro).

Paraevitar estosproblemas,esimportantemanteneren todo tiempo la holgura
especificaprecisa.

En algunas clasesde frenos, esto se hace automáticamente. En otras, sin
embargo,estaholgurase tiene que ajustarperiódicamente. AjusteAutomático
de la Holgurade lasZapatasdel Freno.



Los dispositivos de ajuste automático de holgura tambor freno se pueden 
dividir en tres tipos:

El ajuste se hace por el esfuerzo de frenado durante el retroceso.
El ajuste se hace por el esfuerzo frenado durante el avance.
El ajuste se hace por medio del freno de estacionamiento.

1) Construcción y Operación

(1) Ajuste efectuado por el Esfuerzo de Frenado durante el retroceso

Estemétodode ajusteseusaconlosfrenosde tipo de zapatade dobleservo,y
usandoun cableadicional,palancade ajuste,tornillo de fijación de ajustede
zapatay otraspartes.



Elcablede ajusteestafijado a un extremode la chavetade anclajey el otro extremo
enganchadoa la palancade ajustepor mediodeun resorte.

Lapalancade ajusteestainstaladaen la parte inferior de la zapatadel freno N° 2 y se
empalmaconel tornillo de ajustede la zapata.

El tornillo de ajustede la zapataconsisteen un perno y una tuercacomoseve en la
figura.



OPERACIÓN

Cuandose pisa el pedal del freno si el vehículomarchahaciaatrás, las zapatasdel
freno se expanden para contactarse con el tambor. Las zapatasson (azadasa
expandirsey tocarlo,hastaqueel extremosuperiorde la zapataN° 1 hacecontacto
con la chavetadel anclaje. Comola zapataN° 2 sedistanciade la chavetadel anclaje
al mismotiempo tira del sablede ajuste.
Estohacequela palancade ajustehagagirarel tornillo de Fijacióny ajustela holgura.

El tornillo de ajuste de la zapataconsisteen un perno o dos tuercascomo se en la
figura.



Como cada extremo del tornillo esta en contacto con la zapata del freno, la holgura 
aumenta o disminuye según gire el tornillo.



(2) ajuste efectuado por medro del esfuerzo de frenado durante el avance

Un extremo del enlaceen el cilindro de la rueda esta enganchadoa su pistón y se
muevecon el formandouna unidad. Elotro extremodel enlaceestaconectadoa la
palancade ajusteautomáticopor mediode un muelle,y transmiteel movimientodel
pistóna la palancade ajusteautomático.

La palanca de ajuste automático esta
montada al cuerpo del cilindro de la
rueda por medio de una chaveta. Un
extremo de la palanca de ajuste
automáticoesta conectadaa un muelle,
y el otro se enganchaa los dientesde la
rueda de ajuste. La palanca de ajuste
pivota alrededor de la chaveta de
acuerdocon el movimiento del enlacey
así hace girar la rueda de ajuste. Eso
ajustala holgurade la zapata.



OPERACIÓN

Cuandosepisael pedaldel freno, el pistóny el enlacesemuevenhaciaarribacomo
una unidad. Estohaceque la palancade ajusteautomáticopivotee alrededorde la
chavetaen direccióncontrariaa lasagujasdel reloj.



(a)holgurade la zapatasegúnel estándar

Como la trayectoria del movimiento del pistón es pequeña, la trayectoria del
movimiento de la palancade ajuste también lo es. Consiguientemente,la palancade
ajustesolosemuevehaciadelantey haciaatrásentre losdosdeterminadosdientesde
la ruedade ajuste,de maneraqueéstano da la vueltacompleta.



(b) Holgurade la zapaLamayorqueestándar

Cuandosepisael pedaldel freno, la trayectoriadel movimientodel pistanesmayor
que el estándarde la holgura de la zapata. Consiguientemente,la trayectoria de
rotación de la palancade ajuste es mayor, haciendoque la rueda de ajuste aire un
poco.

Cuandosesueltael pedaldel freno, el pistón,el enlacey la palancade ajustevuelven
a su posiciónoriginal, pero como la rueda de ajuste se ha movido de su posición
original, la palancade ajuste se enganchacon el siguientediente de la rueda de
ajuste.

Cuandoel pedaldel freno sepisala segundavez,la ruedade ajustegira,semueveel
pernode ajusteen tal direcciónquelaszapatasdel freno seexpandeny la holgurade
la zapataseajustedebidamente.



(3) Ajuste efectuado por medio del freno de estacionamiento

Lapalancade ajusteesta montada,junto con la palancadel freno de parqueoa las
zapatas. Un extremo de la palancade ajuste esta unida a la zapatadel freno por
medio de un muelle, y el otro extremo de la palancase enganchacon el tomillo de
ajuste,queestainstaladoen el reguladorde la zapatadel freno.

OPERACIÓN

Cuandoel freno parqueoseaplica,la palancadel freno esarrastradahaciala derecha.
Al mismotiempo, la palancade ajustegiraen direccióncontrariaa lasagujasdel reloj
alrededorde la chavetaen que esta montada la zapata,haciendocon ello girar el
tornillo de ajuste.





a) Holgura de la zapata del freno es mayor que el estándar

Cuando se aplica el freno de parqueo, la palanca de ajuste se mueve una distancia extra 
sobre el siguiente diente del tornillo de ajuste.



Cuandoel freno de parqueo se suelta, la palancade ajuste también baja hacia a
abajo. Estohaceque el tornillo de ajuste gire, fijando la holgura de la zapatadel
freno.

(b) Holgura normal de la zapata del freno

Cuandola palancadel freno de parqueoes arrastrada,la palancade ajustesolo se
mueveuna pequeñadistanciay la palancade ajusteno llegaal siguientediente del
tornillo de ajuste. Laholgurade la zapatadel freno permanece,comoconsecuencia,
inalterada.

REFERENCIA

La palancade ajuste esta dispuestade maneraque se engancha
con un diente 001 tornillo de ajuste. Consiguientemente,una
operaciónde la palancadel freno 00parqueo,solohaceavanzarel
tornillo de ajusteen un diente, reduciendola holgurade la zapata
del freno aproximadamente0.03 mm, aunque la holgura de la
zapataseagrande





CAMBIO DE ZAPATAS DE FRENOS

Objetivos:

ω!ǇǊŜƴŘŜǊ ƭƻǎ ƳŞǘƻŘƻǎ ŎƻǊǊŜŎǘƻǎ   ǇŀǊŀ ǊŜƳǇƭŀȊŀǊ Ŝ ƛƴǎǇŜŎŎƛƻƴŀǊ ƭŀǎ ȊŀǇŀǘŀǎ
traseras.

Preparación

Å SST 09703-30010 Herramientas  para resorte de retorno de zapata.
09718-00010 Destornillador para colocar y sacar el resorte.

ÅTorquimetro (1050 Kg.-cm., 76 Ib./pie, 103 N-m)

ÅVernier (201 mm, 7.91 pulg.)

ÅGrasa tipo alta temperatura



CAMBIO DE ZAPATA TRASERA

1. SACAR LLANTAS TRASERAS

(a) Usandouna llave de rueda,afloje las tuercasde rueda de 1/4 a 1/2 vuelta en
secuenciacruzadaantesde levantarel vehículo.

(b)Levanteel vehículoy saquelasruedastraseras.

IMPORTANTE!

TENERCUIDADONOMEZCLARLAS
LLANTAS,COLOCARLASEN EL
CUBO DE DONDE FUERON
SACADAS



(c) Suelte el freno de parqueo



2. SACAR LOS TAMBORES DE FRENOS TRASEROS

REFERENCIA

Si  el tambor de freno no  puede ser sacado fácilmente/ hacer lo siguiente:

(a) Inserte un destornillador a través del orificio del plato de freno y sujete la
palanca del regulador automático alejándola del regulador.

(b) Usando otro destornillador afloje el ajuste de ¡a zapata girando el 
regulador



3. SAQUE LA ZAPATA DE FRENO DELANTERA

(a) usando la SSI desconecte el resorte de retorno. SST 09703-30010

IMPORTANTE!

NODAÑARLOSGUARDAPOLVOSDELOSCILINDROSDELARUEDA



b) Saque los resortes de sujeción, retorno, retenedores y pasadores.

Usando la SST gire los resortes de sujeción 90° mientras mantiene con un dedo el
pasador.
SST 09718-00010

c) Desconecte el resorte de anclaje de la zapatas del freno delantero y sáquelo.

4. SACAR EL RESORTE



5. SACAR LA ZAPATA TRASERA

(a) Sacar los resortes de sujeción, retenedores y pasadores.

Usando la SST gire los resortes de sujeción 90° mientras mantiene con su dedo e
pasador.
SST09718-00010



(b) Usando un destornillador, desconecte el cable del freno de parqueo del lato de anclaje



(c) Usando alicates, desconecte el cable de freno de parqueo de la palanca saque la 
zapata posterior con la barra.



6. SACAR LA BARRA DE LA ZAPATA

(a) Saque el resorte de la palanca de ajuste



(b) Saque la barra ¡unto con el resorte de retorno.



7. SAQUE LA PALANCA DE AJUSTE AUTOMÁTICO

(a) usando un destornillador hale la arandela C hacia arriba y saque la palanca 
de ajuste automático.



8. SAQUE LA PALANCA DEL FRENO DE PARQUEO

(a) Usando un destornillador, hale la arandela C hacia arriba y saque la palanca de 
freno de parqueo de la zapata de freno trasero.



INSPECCIÓN DE LOS COMPONENTES DEL FRENO TRASERO

1. Mida El Diámetro Interior del Tambor del Freno Trasero

Diámetro Estándar Interior: 200.Omm / (7.874 pulg.) 
Diámetro  Máximo interior: 201 .Omm / (7.913 pulg.)

Si el diámetro es más grande que la especificación cambie el tambor de freno.



2. Inspeccione el Pedal de Freno

Inspeccioneel tambor de freno por desgasteanormal o ralladuras. Si el tambor
está rallado o gastadoel tambor de freno puede ser torneado al máximo el
diámetrointerior.

REFERENCIA
El diámetro máximo interior del tambor de freno esta indicado dentro del
tambor



3. Mido el espesor del Forro de lo Zapata de Freno

Espesor estándar 4.0 mm (0.157 pulg.) Espesor mínimo 1.0 mm(0.039 pulg.) Si el área 
delgada del forro de zapata es menos que el mínimo o cercana, o el forro presenta 
signos de gasto desnivelado, cambie las zapatas

IMPORTANTE!
Sialgunade laszapatasde freno tiene que ser reemplazada,cambietodas las
zapatasde freno traseroa fin de mantenerel balancede frenado.



4. Inspeccione el forro del Freno y el Tambor de un 
contacto correcto

Aplique tiza al interior del tambor de freno y fíjelo contra la zapatade freno. Si el
contactoentre los forros del freno y el tambor no sonapropiados,separeel forro con
la zapata,esmerilandoo cambiandola zapatade freno.



INSTALACIÓN DE LA ZAPATA DE FRENO TRASERO

Ensamble Las partes en la correcta dirección como se indica.



1. Aplicar la grasa de alta temperatura a las siguientes 
partes:

a) Plato soporte de freno y puntas de contacto 
con la zapata de freno.

b) Anclaje del plato y puntas de contacto con la 
zapata de freno.

c) Ajuste de perno.
d) Ajustar las puntas de contacto de la zapata 

de freno.



2. Instale la palanca del freno de parqueo

a)UsandounanuevaarandelaC,temporalmentefije la palancadel freno del parqueo
a la zapatatrasera.

b) Usandoun calibradorde lámina,midala holguraentre la zapatade freno y
palanca.

HolguraEstándar: Menosde 0.35mm (0.0138pulg)Sila holgurano escomola
especificacióncambiela laminaconunade la medidacorrecta.



(c) Instale la arandela C usando alicates.



3. instale la palanca de ajuste automático

a) Instale la palanca de ajuste automático a la zapata trasera.
b) Usando alicates, instale una nueva arandela C.
c) Revise que ambas palancas se muevan libremente.



4. Instalar barra a zapata posterior

a) Instalar la barra a la palanca del ajustador automático.
b) Instale el resorte de retorno a la zapata trasera.
c) Usando un alicate de punta instale el resorte a la palanca del regulador



5. Instale zapata posterior

IMPORTANTE!

Nopermitaaceiteo grasaen el guardapolvode gomadel cilindrode la rueda

(a) Usando alicate de punta conecte el cable del freno de parqueo a la palanca
de la zapata de freno.

(b) Usando un destornillador, instale el cable del freno de parqueo al anclaje.

(c)  Sitúe las zapatas traseras colocando un terminal en el cilindro de la rueda y
otro en el plato de engranaje.

(d) Usando la SST, instale los resortes de suspensión, las tapas y el pasador 
SST 09718-00010.






